OOP介紹

OOP(Object Oriented Programming)已經完全是現代程式設計的標準，這裡我們並不打算百分之百完整的介紹OOP的觀念，而是侷限於和Java相關的部分，作個淺述。

class

Object-oriented的關鍵精神即在於處理每一個object以及之間的關係，但是，在程式裡面怎麼表示object呢？我們使用class(類別)來描述object，然後再要求系統根據我們的描述來建立一塊記憶體，這塊根據我們的描述所建立的記憶體就稱為一個object。如圖：


至於我們怎麼描述一個class呢？簡單的說，對於一個class，我們會定義許多屬性以及方法，舉例來說，”人類”是一個class，對於人類，我們會定義的屬性可能有：年齡、性別、身高等等，定義的方法可能有：吃飯、拿東西等等，使用比較正式的名詞，屬性又稱為class member variable，方法又稱為class member function。此外，某些member function有特殊地位，舉例來說，有一種member function是當這個class製造出一個object的時候，那個object一產生立刻就會執行的一個member function叫做建構子(constructor)，當那個object要背消除的時候會執行的一個member function叫做解構子(destructor)
，我們用一個簡單的java class先來說明一下上述這些觀念：

在取用成員的時候，使用’.’這個運算符號。

polymorphism


何謂polymorphism？polymorphism者，多形是也，舉個例子來說，如果我們設計了一個class叫做Graphic，這個Graphic可能能夠畫很多種圖形，如果我們針對每一種圖形都做一個函式，那我們會有一堆函式，例如drawCircle(Circle *cir)、drawLine(Line *line)、drawRect(Rect *rect)、drawPoint(Point *point)，這樣子使用起來不是很亂七八糟嗎？所以一個OOP的語言，有一種叫做polymorphism的觀念，亦即同樣名稱的函式，能夠扮演多樣角色，以上面的例子來說，可以設計一串draw函式：draw(Circle *circle)、draw(Line *line)、draw(Rect *rect)、draw(Point *point)，對於使用者來說，呼叫的都是一樣的draw函式，只是傳入的參數不一樣，程式會自動的去判讀，這樣對於使用者來說，不是很方便嗎？對於程式設計師來講，draw就是draw，至於要畫什麼，本來就是由使用者決定的，給了什麼就畫什麼，如果硬要去設計”畫圓”、”畫線”、”畫矩形”，反而是破壞了OOP的概念!


話說回來，polymorphism有什麼限制呢？我們已經知道，所謂的polymorphism是兩個函式的名稱一樣，但是做的是不同的事情，編譯器要怎麼去分辨這些不同的功能呢？提到函式，我們要談談所謂的signature，signature是用來分辨兩個函式的關鍵，一個signature包含：傳回值、函式名稱、參數三項，polymorphism限制兩個函式的函式名稱+參數不可以相同，所以，


void draw(Circle *circle)


void draw(Rect *rect)
是polymorphism關係的兩個函式，而

void draw(Circle *circle1)


int  draw(Circle *circle2)
就是compile error了!

extends


extends(繼承)是OOP裡面最重要的觀念，舉例來說，我們定義了一個class叫做人，人有吃飯這個動作，接著我們又定義了一個class叫做男人，男人也會吃飯，而且男人也是一種人，因此我們可以說，男人這個class是繼承人這個class，當然，男人比人要更細分一點，因此我們可以在男人這個class裡面再加上一些其他的函式或資料，甚至可以重新改寫原先屬於人的一些函式，舉例來說，人這個class有一個叫做”洗臉”這個函式，但是是比較一般化的，也許只有拿起毛巾抹抹臉，但是男人可能就需要順便刮刮鬍子，因此要擴充洗臉這個函式，來具有刮鬍子這個能力。在程式裡面，當class B要繼承class A的時候，我們使用extends這個關鍵字，範例如下：

implements


講到這裡，我們就要講講Java裡面class的分類了，在Java裡面有三種class：標準class、abstract class、interface。標準class是指那些每一個函式都有完整的寫出實作內容的class、abstract class則是一個class裡面，可能有一部份函式只宣告了signature，卻沒有實作，至於interface裡面則是完全沒有實作任何函式，只是宣告了一堆函式。要注意的是，對於後面兩種class來說，都不能用來產生object，一定要用另外的class來繼承之後，並且實作那些沒有被實作的函式，才能用來產生object。


但是，abstract class和interface還是有不同的，這不同的地方在於，abstract class還是被compiler當作一個class，但interface不會被當成一個class看待。差別在哪裡呢？在傳統的OOP之中，有一種令人又愛又恨的技術，叫做多重繼承，一個class繼承很多個class，這樣可以使這個class擁有很多的功能。但是多重繼承除了容易出錯之外(signature相同卻來自不同class的函式？)也會浪費相當多的資源
，因此，在Java裡面根本就禁止多重繼承的發生!因此，當一個class繼承了一個abstract class之後，就不能再繼承任何一個class了!但是interface則不同，一個class可以實作(implements)一堆interface，這樣就可以達到部分多重繼承的效果!


access modifier


OOP程式有三大特性：封裝性、繼承性、多形性，後面兩者我們已經談過了，至於封裝性我們來說明一下。所謂的封裝性，亦即讓使用者只能接觸到應該接觸到的資料，有一些變數可以被隱藏起來，讓使用者完全看不到，至於怎麼達到這種特性呢？靠的就是access modifier!前面我們常常會看到一些public、private等等字眼，這些就是access modifier，他們限制了成員對使用者來說的可見度，一個public的成員是外面所有人都能夠看得到的，而一個private的成員就只有class自己看得到了。底下列出一張表整理所有的access modifier：

	private
	member data and function
	只有class本身能看到

	預設(friendly)
	member data and function and class
	同一package都能看到

	protected
	member data and function
	同一package或繼承者都可以看到

	public
	member data and function and class
	所有class都可以看到


另外，請注意在進行繼承之後，access modifier是可以更改的，但是只能改得更接近public而不能更private。

modifier

事實上，除了access modifier之外，還有很多種modifier，這裡列的是Java程式中用到的，作為參考：

· static：該成員不屬於任何object，而是直接屬於class本身，換言之，即使沒有任何object從該class被建立出來，這個成員還是存在的。

· final：該成員或class是不允許任何改變的，如果放在class前面，就表示這個class不能夠被繼承。

· synchronized：該函式在同一時間僅能被一個執行緒(thread)執行。

· transient：在將該object序列化
之時，該變數不被序列化。

· volatile：對該變數不做任何最佳化處理，亦即要求JVM不對該變數進行cache的動作，以保證每次讀取該變數的時候，都能讀到最新的值。

A class description
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member function





member function





public class Test1


{


	private int value1;


	private int value2;


	public Test1()


	{


		value1=1;


		value2=2;


	}


	public int getValue1()


	{


		return value1;


	}


	public void setValue2(int i)


	{


		value2=i;


	}


};





public class parent


{


	public void fun1()


	{System.out.println(“fun1”);}


}





public class child extends parent


{


 public void fun1()


 {System.out.println(“fun1 in child”);}


 public int fun2(){return 1;}


}





public class Test extends parentTest implements a,b,c


{


………………………….


}








� 嚴格說起來，java class並沒有解構子，只有一個類似解構子的finalize()函式。


� 產生object的時候，會一並產生所有的父類別。


� Java裡面有一種特殊的serialization功能，可以將一個物件打平成為一群bytes，甚至可以用來存在檔案裡面。





